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第五章  火山碎屑岩 
 
 

火山碎屑岩是主要由火山碎屑物质组成的岩石。 

火山碎屑岩是介于正常火山岩与正常沉积岩之间的岩石类型，兼有二者的特点，又与二

者相互过渡。在沉积岩系中它属于碎屑沉积岩中的一种特殊类型。 

与火山碎屑岩相伴生的是熔岩、次火山岩（或超浅层侵入岩）和正常沉积岩类。 

火山碎屑岩在自然界分布十分广泛，从前寒武纪至第四纪均有分布。我国东部地处环太

平洋火山活动地带，中、新生代沉积中有着发育的火山岩系。由于不少重要矿产常与其有关，

近十年来，对于这些地区的火山作用及火山碎屑岩的研究，有较大的进展。 

火山岩和火山碎屑岩可做为油气储集层，目前已是我国中、新生代陆相含油气盆地中重

要的油气储集层类型之一。 

 

 

第一节 一般特征及分类 

 

一、物质成分 

火山碎屑物质按其组成及结晶状况分为岩屑（岩石碎屑）、晶屑（晶体碎屑）和玻屑（玻

璃碎屑）三种。此外，也还有一些其它的物质成分，如正常沉积物、熔岩物质等。兹分述如

下。 

1. 岩屑 

岩屑形状多样，大小不一，可由微细粒至数米的巨块。依其物态可分为刚性及塑性两种。

刚性岩屑是已凝固的熔岩、或火山基底和管道的围岩，当火山爆炸时冲碎而成。塑性岩屑又

 

 

 

 

图 5－1 塑性浆屑 

具流纹构造，去玻化后显皱晶和 

球粒结构，河北，下花园，白垩系 

图 5－2 火山弹 山西、大同 
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称塑性玻璃岩屑、浆屑或火焰石等，是由塑性、半塑性熔浆在喷出后经塑变而成，具玻璃质

结构，断面呈火焰状、撕裂状、树枝状、纺缍状、透镜状、条带状等（图 5－1）。火山弹是

由于塑性熔浆团在空中旋转而成，形如纺缍、椭球、麻花、陀螺、梨状等，表面具旋扭纹理

和裂隙，并具一层淬火边（图 5－2），大者可达数米。 

2. 晶屑 

晶屑多为早期析出的斑晶随熔浆炸碎而成。大小一般不超过 2～3mm，常呈棱角状，有 

 

时也保持原来的部分晶形，其成分多为石英、长石、黑云母、角闪石、辉石等。石英晶屑表

面极为光洁，具不规则裂纹及港湾状溶蚀外形（图 5－3）。长石晶屑主要为透长石、酸性至

基性斜长石，有较高自形程度，可见沿解理破裂及明显的裂纹（图 5－4），扫描电镜下更为

清晰（图 5－5）。黑云母和角闪石晶屑常具弯曲、断裂及暗化现象（图 5－6）。辉石主要出现

在偏基性的火山碎屑岩中。 

1. 玻屑 

玻屑通常大小在 0.1～0.01mm 之间，很少超过 2mm；2～0.01mm 者称火山灰，小于 0.01mm

者称火山尘。酸性和中酸性熔浆生成的玻屑折光率在 1.48～1.51 之间。刚性玻屑有弧面棱角

状和浮石状两种。前者出现普遍，形状多样，镜下常用弓形、弧形、镰刀形、月牙形、鸡骨

状、管状、海绵骨针状、不规则尖角状等一系列形容词来描述（图 5－7）。综观其共同特点

不外是一些不完整的气孔壁和贝壳状断口等所组成。后者，不甚普遍，是没有彻底炸碎的弧

图 5－3 石英晶屑 

取自张家口－富化一带中生代凝灰岩

图 5－4 长石晶屑 

取自张家口－富化一带中生代凝灰岩岩 
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面棱面状玻屑，内部保留较多的气孔，状如浮石，在中基性火山碎屑岩中出现较多（图 5－8）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5－7 弧面棱角状玻屑具暗影者示 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 图 5－8 浮石状玻屑 

取自张家口－富化一带中生代凝灰岩 

图 5－5 扫描电镜下的长石晶屑 

渤海海域钻孔岩心，中生代凝灰岩自然断面，

×1200 

 

图 5－9 塑性玻屑（似流纹构造） 

福建、永泰、下白垩统、石帽子组 

图 5－6 黑云母晶屑的弯曲及暗化现象 

河北，下花园，白垩系凝灰岩 
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塑性玻屑是炽热的玻屑在上覆火山碎屑物的重压下，彼此压扁拉长叠置定向排列，且相

互粘连熔结在一起（图 5－9）而成。强烈塑变玻屑显流纹状，通称假流纹构造。 

二、结构、构造及颜色特征 

1. 结构 

目前通用的粒级划分为：集块（>100mm）、火山角砾（100～2mm）、火山灰（2～0.01mm）、

火山尘（<0.01mm）。 

专属性的火山碎屑岩结构有：集块结构（火山集块>50%）、火山角砾结构（火山角砾>75%）、

凝灰结构（火山灰>75%）。视碎屑形态特点，尚有：塑变碎屑结构（主要由塑变碎屑组成）、

碎屑熔岩结构（基质为熔岩结构）、沉凝灰结构（指混入正常沉积物而言），以及凝灰砂状、

凝灰粉砂状、凝灰泥状等过渡类型结构等。 

火山碎屑物的分选及圆度都很差，这是由于未经长距离搬运或就地堆积所致。 

2. 构造 

层理构造：火山碎屑岩通常不显层理，但在水携或风携的火山碎屑沉积中，也可出现小

型和大型交错层理以及平行层理。 

递变层理：主要出现在沉积物重力流火山碎屑岩类中。系陆上或水下火山碎屑重力流以

悬浮和递变悬浮搬运和沉积作用所致。 

斑杂构造：是火山碎屑物在颜色、粒度、成分上分布不均，且无排列性，而表现出来的

一种杂乱构造。 

平行构造：泛指由伸长形的火山碎屑物，如透镜体、饼状体、熔岩团块和条带等定向排

列所组成的构造。它的连续性与平行性不及假流纹构造。 

假流纹构造：主要出现在流纹质熔结凝灰岩中。根据塑性玻屑可见燕尾状分叉，在刚性

碎屑边部可见塑变不强的弧面棱角状外形，“假流纹”延伸不远，一般无气孔及杏仁体等，而

有别于流纹构造。 

除上述构造外，有时还见气孔、杏仁构造、火山泥球及豆石构造等，甚至在某些火山细

屑岩中还见有生物搅动构造及实体化石。 

3. 颜色 

火山碎屑岩常具有特殊的颜色，如浅红、紫红、嫩绿、浅黄、灰绿等，它是野外鉴别火

山碎屑岩的重要标志之一。颜色主要取决于物质成分。中基性火山碎屑岩色深，为暗紫红、

墨绿等色；中酸性者色则浅，常为粉红、浅黄等色。其次也取决于次生变化，如绿泥石化则

显绿色，蒙脱石化则显灰白或浅红色。 

三、分类与命名 

广义的火山碎屑岩类的分类和命名原则是： 

（1）首先根据物质来源和生成方式，划分为火山碎屑岩类型、向熔岩过渡类型和向沉

积岩过渡类型三种成因类型。 
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（2）再根据碎屑物质相对含量和固结成岩方式，划分为火山碎屑熔岩、熔结火山碎屑

岩、火山碎屑岩、沉火山碎屑岩和火山碎屑沉积岩等五种岩类。 

（3）再根据碎屑粒度和各粒级组分的相对含量，划分为三个基本种属，即集块岩、火

山角砾岩和凝灰岩，之间的过渡类型为凝灰角砾岩、角砾凝灰岩等。 

（4）最后再以碎屑物态、成分、构造等依次作为形容词，对岩石进行命名，如晶屑凝

灰岩、流纹质晶屑凝灰岩，含火山球流纹质玻屑凝灰岩等。次生变化也常作为命名的形容词，

如硅化凝灰岩、蒙脱石化凝灰岩、沸石化凝灰岩和变质流纹质晶屑凝灰岩等（表 5－1）。 

表 5－1 火山碎屑岩的分类表 

（据浙江省地质局，1976，略有修改） 

类  型 向熔岩过渡类型 火山碎屑岩类型* 向沉积岩过渡类型 

岩  类 火山碎屑熔岩类 熔结火山碎屑岩类 火山碎屑岩类 沉火山碎屑岩类 火山碎屑沉积岩类 

碎屑相对含量 

熔岩基质中分布有

10～90%的火山碎屑物

质 

火山碎屑物质>90%，其

中以塑变碎屑为主

火山碎屑物质>90%，

无或很少塑变碎屑

火山碎屑物质占 90～

50%，其它为正常沉积

物质 

火山碎屑物质占 50～10%，其

它为正常沉积物质 

成岩 岩石名称 

方式 

 

碎屑粒度 

熔浆粘结 熔结和压结 压积 压积和水化学物胶结 

主要粒

级>100mm 
集块熔岩 熔结集块岩 集块岩 沉集块岩 凝灰质巨砾岩 

主要粒级 100～

2mm 
角砾熔岩 熔结角砾岩 火山角砾岩 沉火山角砾岩 凝灰质砾岩 

主要粒级<2mm 凝灰熔岩 熔结凝灰岩 凝灰岩 沉凝灰岩 

2～0.1mm 
凝灰质 

砂  岩 

0.1～0.01mm 
凝灰质 

粉砂岩 

<0．01mm 
凝灰质 

泥  岩 

*即狭义的火山碎屑岩类。 
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第二节 主要岩类及其特征 

一、火山碎屑熔岩类 

是火山碎屑岩向熔岩过渡的一个类型，熔岩基质中可含 90～10%的火山碎屑物质。具碎

屑熔岩结构，块状构造。熔岩基质中可含数量不定的斑晶，呈斑状结构，或气孔杏仁构造。

火山碎屑主要是晶屑及一部分岩屑，玻屑少见。当成分相近时，往往不易区分岩屑与熔岩基

质，而误认为熔岩。按主要粒级碎屑划分为集块熔岩、角砾熔岩和凝灰熔岩。 

二、熔结火山碎屑岩类 

它是以熔结（焊结）方式而形成的一类火山碎屑岩。火山碎屑物质达 90%以上，其中以

塑变碎屑为主。主要产于火山颈、破火山口、火山构造洼地和巨大的火山碎屑流中，其中较

粗粒的熔结集块岩和熔结角砾岩分布不广，主要组成近火山口相。 

细粒的熔结凝灰岩分布很广，可组成厚大的火山碎屑岩层。这类岩石的中外文名称较多，

如火山灰流、火山碎屑流、热云、热云岩、阿苏熔岩、砂流等，国内较通用的译名为熔结凝

灰岩或火山区流凝灰岩。主要由塑性玻屑和岩屑组成，也有一定数量晶屑，具熔结凝灰结构、

假流纹构造。碎屑以相互熔结压紧成岩。还可根据熔岩（焊接）强度划分亚类。 

三、火山碎屑岩类 

即狭义的火山碎屑岩类，火山碎屑占有 90%以上，经压实作用成岩。按粒度大小分为集

块岩、火山角砾岩和凝灰岩。 

1.集块岩 

具集块结构。由火山弹及熔岩碎块堆积

而成，也常混入一些火山管道围岩碎屑，一

般未经过搬运而呈棱角状，由细粒级角砾、

岩屑、晶屑及火山灰充填压实胶结成岩。多

分布于火山通道附近构成火山锥，或充填于

火山通道之中。 

2.火山角砾岩 

较常见。主要由大小不等的熔岩角砾组

成，分选差，不具层理，通常为火山灰充填，

并经压实胶结成岩。多分布在火山口附近，

如河北宣化白垩纪火山口的中心，就为流纹

质火山角砾岩所充填。 

3.凝灰岩 

“凝灰”系指主要由小于 2mm 的火山碎

屑组成的结构而言。按碎屑粒级，进一步分

5－11 流纹质晶屑－玻屑凝灰岩， 

晶屑为石英，长石及黑云母，见熔蚀现象 

河北，张家口，白垩系，单偏光×50 
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为粗（2～1mm）、细（1～0.1mm）、粉（0.1～0.01mm）和微（<0.01mm）四种凝灰岩。碎屑成分

主要是火山灰，按其物态及相对含量，分单屑凝灰岩（玻屑凝灰岩、晶屑凝灰岩或岩屑凝灰

岩）。双屑凝灰岩（两种物态碎屑均在 25%以上）和多屑凝灰岩（三种物态碎屑均在 20%以上）。

其中以玻屑凝灰岩、晶屑－玻屑凝灰岩最常见，具典型凝灰结构，熔岩成分多为流纹质，次

为英安质。河北宣化白垩系陆相地层中有较为新鲜的流纹质玻屑凝灰岩（图 5－10）。张家口

附近的白垩系普遍见流纹质晶屑－玻屑凝灰岩（图 5－11）。下花园附近白垩系中的多屑凝灰

岩中，三种物态成分都有，其中岩屑主要是流纹质的，该岩石去玻化较甚（图 10－12）。 

岩屑凝灰岩主要由熔岩碎屑组成，较少见，有时易与岩屑砂岩相混，需视有无搬运磨圆、

有无玻屑存在加以区分。 

 

               

 

四

、

沉

火

山碎屑岩类 

它是火山碎屑岩和正常沉积岩间的过渡类型，火山碎屑物质 90～50%，其它为正常沉积

物质，经压积和水化学物胶结成岩。常显层理，故有时也称层火山碎屑岩类。它与陆源火山

碎屑沉积物的区别是新鲜、棱角明显、无明显磨蚀边缘及风化边缘。正常沉积物除陆源砂泥

外，还可有化学及生物化学组分，以及生物碎屑等。 

五、火山碎屑沉积岩类 

以正常沉积物为主，火山碎屑物质占 50～10%，岩性特征基本同于正常沉积岩。当主要

是陆源的砂时，称凝灰质砂岩；主要为泥时称凝灰质泥岩；主要为碳酸盐时称凝灰质石灰岩

或凝灰质白云岩等一系列过渡类型岩石。 

六、自碎火山碎屑岩 

主要包括两种成因类型：熔岩流自碎碎屑（熔）岩和侵入自碎碎屑（熔）岩。它们的碎

屑状结构是由于熔岩流中软硬两部分磨擦或富水的射气流隐爆，产生于有限空间之内。为使

图 5－10 流纹质玻屑凝灰岩 

主要由弧面棱角状玻屑组成，河北 

宣化白垩系，单偏光×50 

图 5－12 多屑凝灰岩由岩屑、玻屑三种

物态组成的流纹质熔岩，河北下花园白垩

系，单偏光×50 
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其区别于一般火山爆发和火山灰流中的碎屑形成方式，称这样的火山碎屑形成为自碎。自碎

火山碎屑岩的成分、结构、构造特征和成因，与火山作用密切有关，且分布广泛。更具地质

意义的是侵入形成的自碎火山碎屑与许多大型金属矿产有关。赵澄林等（1991）在对内蒙二

连盆地阿北油田白垩系中——基性熔岩油气储集层的研究中发现，每期熔岩流上部和下部的

自碎熔岩角砾岩储油物性最好，其储集空间主要是自碎角砾间的孔缝，以及未被充填的部分

气孔，因此，这是一种特殊的油气储层类型（图 5－13）。 

 

图 5－13 自碎火山碎屑角砾岩 

角砾为玄武岩或安山岩，粒间－缝间充填次生的玉髓或方解石，充填不完全时，可残留部分孔缝， 

角砾内的气孔，杏仁构造亦残留部分孔隙，内蒙二连山盆地，阿 100井 
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第三节 火山碎屑岩的成因类型及其标志 

 
 

火山可以是大陆喷发，也可能是水下喷发，其搬运和沉积方式也不尽相同，因之可以划

分出不同成因类型的火山碎屑岩。各种火山碎屑岩可能生成的方式，如表 5－2所示。 

表 5－2 火山碎屑岩的成因类型（据松田、中村，1966） 

 

 

 

 

 

 

 

 

一、陆相与海相火山碎屑岩系的区别标志 

研究火山碎屑岩的成因时，首先应注重的是区分海底喷发的海相和陆上喷发的陆相两大

成因类型。其特点如下。 

1.海相火山碎屑岩系 

海相火山岩系的最主要代表是细碧—角斑岩系。特点是广泛的钠长石化作用，火山玻璃

分解为含水的硅酸盐。由于绿帘石化和绿泥石化，岩石呈现绿色。枕状构造十分发育。由于

海水中喷发－沉积的特殊环境，常具：（1）韵律性层理，即不同粒级的火山碎屑物质互层产

出，主要为下粗上细的正韵律（也有的认为应是下细上粗，反序的）；（2）各个夹层的厚度及

粒度一般较稳定；（3）往往可见到凝灰岩向沉凝灰岩和凝灰质砂岩（或泥岩）过渡的现象。

另一特征是火山岩系和下伏海相沉积岩层多呈整合接触，或其中有海相夹层，如海相石灰岩、

碧玉岩及岩屑砂岩等，其中常含有孔虫、放射虫和硅藻等海相动植物化石。 

2.陆相火山碎屑岩系 

由于熔浆流出地表时易于氧化，因而常呈现红褐色－黑色，火山岩系和下伏岩层多呈不

整合或假整合接触。分布于其中的火山碎屑岩系的特点是：（1）岩相及厚度变化大；（2）含

梨形、椭圆形、纺缍形、球形等特征的火山弹；（6）有时有陆相砂砾岩和页岩夹层，常见植

物化石和淡水动物化石（多为湖相）。 

二、不同方式形成的火山碎屑岩系及其特点 

按照火山碎屑物的主要搬运和沉积方式，可划分为三种成因类型： 

1.重力流型火山碎屑沉积 

重力流型火山碎屑沉积按其沉积环境又可分为陆上和水下两种沉积类型。 
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陆上的火山碎屑流沉积，或火山灰流、砂流沉积，是熔结火山碎屑岩类的主要形成方式。

高粘度、富含挥发分的酸性、中酸性熔浆，上升到地表浅处，由于压力骤降，气体大大膨胀，

产生泡沫，然后以强烈爆发形式喷出火山口并将熔岩柱炸碎。其中一部分粉碎的火山碎屑物，

呈火山灰、玻屑、晶屑等碎屑物，被抛入高空后，呈空降火山碎屑物而堆积。大部分或全部

喷出火山口的熔岩碎屑物，没有被抛入高空，而呈白热状态的悬浮物混杂于火山气体之中，

在一定坡度下，沿地面向四围扩散，构成由熔岩碎屑和气体所组成的特殊岩流——火山碎屑

流。其搬运和沉积方法类似深海中的浊流沉积。火山碎屑物堆积后，由于上覆堆积物的静压

力和由于保持其自身的高温，使玻屑变形、扁平化、气孔大部分消失，从而使碎屑之间压聚

熔结成岩。这种方式形成的熔结凝灰岩分布面积相当大，可达数百平方公里，厚度也能达数

百米，可见柱状节理和大量定向排列的“火焰石”，斑晶和碎屑物呈不均匀分布，具明显熔结

性，粒序层理不明显，所以熔结火山碎屑岩不同于一般熔岩流冷凝后所形成的熔岩，也不同

于降落火山碎屑堆积而成的火山碎屑岩类。这种岩类在 50年代以后才逐渐为人们所认识和描

述。 

水下火山碎屑流沉积即重力型火山碎屑沉积。指的是主要由火山喷发碎屑物组成的高密

度底流，当在水下流动时，由于流速降低后而形成沉积。这种沉积类型的特点为成层性较好，

粒序构造明显；分选性较好，熔结性差，具明显“基质”支撑结构；浮石和火山渣气孔少；

在剖面上粒序层之上为流动层，可表现明显的水携沉积特点，如可见交错层理、波痕、叠瓦

构造及颗粒定向排列等。 

2.降落型火山碎屑沉积 

通常又称降落灰沉积，主要指的是火山喷发物在大气中，经风力分异而形成的产物。其

形成机理是：当火山物质顺风搬运时，颗粒依降落速度不同而分离。粒度和密度是控制降落

速度的主要因素。而风向、风速、扰动性以及碎屑物的喷射高度是控制散落形态的重要因素，

其形态可大致呈对称或明显不对称。呈延长形时，降落灰厚度向下风方向减薄，粒度相应减

小。在理想情况下，成分、粒度及厚度在顺风方向上均作相互有关的系统变化。因为它是自

然界中最简单的沉积作用体系之一。 

大量火山灰可以在空中作长距离搬运，然后降落在陆上或水中。现代沉积研究表明：在

取自不同的深海区域的样品中，火山玻璃碎屑是十分普遍的，而且集中在一定层位中。火山

灰大部分是被风带到深海区中去的，距离喷发中心可达数百英里，降落在水中的火山灰物质，

还可被水流继续搬运很远距离，尤其是很细的火山尘，质轻多孔，可像浮石般漂流很远距离。

火山喷发也为海洋沉积物提供了重要物质来源。这对古代和现代沉积作用的研究，都是重要

的。 

陆上喷发，风力搬运，后来在海洋中降落沉积的较好实例，是川滇桂黔一带的中三叠统

的“绿豆岩”。经多年来的研究证实，它是一种钾质的晶屑－玻屑凝灰岩，虽经去玻化作用，

但原岩结构仍可恢复，是一种典型的降落灰沉积作用产物。其生成机制是：中三叠世早期，

离川滇桂黔海盆较远的大陆上，最大可能是今东南沿海一带，存在频繁而剧烈的酸性熔浆的

喷发活动，喷发物经长距离大气搬运而降落在本区的海盆中，在碱性或弱碱性的水介质条件

下，在成岩过程中经蒙脱石化而转变为“绿豆岩”，因其具或多或少的鲜艳翠绿色和石英质“豆
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粒”而得名。石英“豆粒”是岩石在沉积及成岩过程中由硅胶凝聚发育而成的结核体，不同

于一般“豆粒”的成因。“绿豆岩”大面积分布稳定，是西南地区三叠系中的主要标志层，而

且有着这种特殊的生成方式。 

3.水携型火山碎屑沉积 

此类沉积具明显的水携沉积特点。火山喷发形成物经过流水搬运可沉积在海岸平原、海

滩或浅海陆棚上，甚至被重力带到深水盆地中去，分布也相当广泛。火山碎屑一般是以床砂

形式进行搬运的（沿底滚动、爬动、跳动），随着搬运距离加大，远离火山口，正常沉积物质

也随之增多。因此，其外貌似岩屑砂岩或长石砂岩，也常具正常碎屑沉积岩的各种构造，如

大型斜层理、波痕、砾石叠瓦构造、间断韵律等。所以要把这类岩石同侵蚀成因的火山陆源

岩区分开，往往有一定困难。区分标志是：水携成因火山碎屑岩的成分是受同期火山作用控

制的，碎屑的成熟度很低，可见到玻屑、暗化的黑云母和角闪石等；还可见到具环状构造新

鲜的斜长石，以及熔岩碎屑中仍保存着玻基斑状结构、交织结构或玻璃质结构；分选、磨圆

度都很差等。而火山陆源岩，其成分主要来自早期形成的火山岩系，是经过剥蚀、搬运、再

沉积的产物，具一切正常碎屑岩的特点，虽然火山碎屑物质含量也较高，但一般少见玻屑，

熔岩碎屑的基质往往也有不同程度的重结晶现象。 
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第四节 火山岩、火山碎屑岩岩相 

 
    下辽河坳陷东部凹陷下第三系湖相沉积发育火山熔岩和火山碎屑岩，且含油，现以此为

例阐述火山碎屑岩、火山熔岩的岩相划分。 

表 5－3 辽河东部凹陷火山岩、火山碎屑岩岩相划分表 

火山活

动期 

火山岩相及 

亚相类型 
分布特征 主要岩性特征 其它 

爆 

 

发 

 

期 

爆 

 

 

发 

 

 

相 

 

火山通道亚相 
火山锥中心的筒状、裂隙状通

道中 
熔结集块～角砾岩或熔岩 

火山碎屑大小混杂，成分复

杂，异源碎屑常见 

火山斜坡亚相 火山锥斜坡上 
火山角砾岩，凝灰岩及少量

熔岩 
也可出现少量异源角砾 

远火山口亚相 火山锥底部及火山锥附近 
以熔岩为主，熔岩中含少量

凝灰、角砾成分或夹层 

熔岩中可发育不同程度的气

孔构造 

火山沉积相 
火山锥中下部、火山锥外侧，

或稍远离火山锥，  
沉凝灰岩及含凝灰沉积岩 火山碎屑一般以凝灰为主 

溢流期 

溢流相 熔岩锥及其附近 
岩性主要为熔岩，一般不见

火山碎屑 
可发育不同程度的气孔构造

次火山岩相 火山锥及其附近 辉绿岩 对围岩有不同程度的烘烤 

从岩石类型上看，东部凹陷火山岩主要有粗面质及玄武质等两种类型，其中粗面质岩石

往往喷发能量较大，常呈火山碎屑岩的形式存在，而后者则多呈火山熔岩的形式产出；它们

分别为爆发和宁静溢流等不同强度火山活动的产物，因此可以先根据火山活动强度划分出爆

发期和溢流期，然后在此基础上进行岩相划分（表 5－3）。 

1.爆发期  形成爆发相火山碎屑岩，爆发相可以进一步划分出火山通道亚相、火山斜坡

亚相、远火山口亚相以及火山沉积亚相等岩相类型（图 5-14）。 

火山通道亚相位于火山锥中心的岩颈状、筒状或裂隙状通道中，为火山通道破碎屑物质

及熔岩所充填而成。岩石类型以熔结集块～角砾岩或熔岩为主。角砾成分复杂，异源角砾常

见，且大小不同的角砾混杂出现。 

火山斜坡亚相位于火山锥的斜坡上，主要由重力流型火山碎屑以及降落型火山碎屑堆积

而成，也含有少量火山熔岩的堆积。岩性以火山角砾岩为主，可出现少量异源角砾。角砾大

小混杂，角砾间为火山灰，火山尘及熔岩所填集。往斜坡下部方向降落型火山碎屑成分增多，

火山碎屑变细，熔岩成分也有增加的趋势，岩性总体以火山角砾及凝灰岩为主，也可以与熔

岩呈互层序产出，火山碎屑及熔岩中气孔较发育。 

 远火山口亚相位于火山锥底部及火山锥附近。主要由熔岩以及少量降落型火山碎屑堆

积而成。在岩性上表现为以熔岩为主，由爆发期喷溢的熔浆冷凝而成，熔岩中可含少量的凝

灰或角砾成分，或可具有凝灰岩夹层，熔岩中基质矿物结晶程度较差，可发育少量的气孔～

杏仁构造。 
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图 5－14 东部凹陷火山喷发模式 

火山沉积亚相由降落型火山碎屑空落于火山口周围而成，也可以是水下火山锥中火山物

质因水的震荡而发生剥蚀、近距离搬运、进而沉积的结果。多位于火山锥的中下部，也可分

布于稍远离火山口的位置。在岩性表现为火山碎屑颗粒间含大量的水化学胶结物，并显示一

定的层理或粒序构造，此外，岩石中还可出现少量的陆源碎屑，或有时和泥岩呈渐变关系。

在纵向上，火山沉积亚相可以和火山斜坡亚相、远火山口亚相呈现互层或夹层的关系，或有

时也呈夹层状出现于正常的湖相沉积中间。 

2. 溢流期   

溢流相  其分布受古地形影响较大，一般分布于熔岩锥及其附近位置，由宁静溢流的火

山岩所组成。其成分在东部凹陷以玄武质为主，也出现粗面质熔岩。熔岩中一般不见火山碎

屑。岩石中还可发育不同程度的气孔构造。 

次火山岩相在东部凹陷所见较少，岩性由辉绿岩组成，辉绿岩呈脉状侵入于粗面质火山

碎屑岩中，并使其发生轻微的烘烤变质。 

 

 


